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Złożenie genomu pszenicy zwyczajnej, odmiany
Euphoria (Triticum aestivum v. Euphoria)

adnotacja oraz analiza porównawcza z dostępnymi genomami

M. Hryc
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Cele
1 Złożenie genomu Triticum Aestivum v. Euphoria
2 Adnotacja genomu
3 Ocena jakości złożenia i adnotacji
4 Porównanie otrzymanego złożenia z innymi odmianami

pszenicy
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Stan Wiedzy i innowacyjność
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Genom IWGSC (v. Chinese Spring)
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Cont.

Figure 1: https://doi.org/10.1126/science.aar7191
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Euforia

EUFORIA jest zimotrwałą odmianą pszenicy ozimej otrzymanej
bez GMO, więc obecnie bez poznanego genomu.

Inne odmiany, ze złożeniem dobrej jakości
Alchemy, Arinalrfor, Cadenza, Chinese Spring, Claire, Jagger,
Julius, Kariega, Lancer, Landmakr, Mace, Sy Mattis, Norin61,
Paragon, Renan, Robigus, Stanley, Weebil.
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Schemat realizacji i narzędzia
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Schemat procedury (inspiracja)

Figure 2: https://doi.org/10.1186/s12859-017-1911-6
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Dane

Sekwencjonowanie
• WGS pbCLR (Continuous Long Reads),

prawdopodobieństwo błędu <20%, większość <10kbp ale
są też <100kbp

• WGS PE Illumina, Q ~= 30, 2×150bp (przed przycinaniem)
• Genom referencyjny: Ensembl Plants release 62 IWGSC

toplevel
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Etapy i narzędzia

Wykonane wcześniej
1 QC i obróbka odczytów:

1 PE: FastQC, fastp
2 pbCLR: rabbitqcplus, bam2fasta

2 Składanie de novo:
1 tylko PE: Abyss
2 tylko long: wtdbg2, canu, Flye
3 hybrydowe: MaSuRCA
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Narzędzia, cont.

Składanie wspierane referencją:
1 Mapowanie PE: BWA-mem2 (do całej referencji); output:

BAM
2 Mapowanie pbCLR: winnowmap2 (do pojedyńczych

chromosomów); output: PAF
3 Blokowanie zmapowań: GNU sort, bedtools, samtools
4 Składanie:

1 hybrydowe: MaSuRCA
2 tylko long: Flye, canu
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Wyniki
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Złożenie de novo z krótkich
odczytów (dla kontekstu)
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Niespecyficzność zmapowań
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Do każdego chromosomu zmapowało się 55-59 % wszystkich
odczytów
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Składanie chromosomu 1A. . .
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Główne trudności

1 Mało informatywne zmapowania
2 Rozmiar problemu:

1 Duży genom (~15Gbp)
2 Duże dane (odczyty; 374GB po kompresji gzip)

3 Większość genomu pszenicy to sekwencje powtórzone
4 Po świętach oczekiwanie na zasoby na klastrze trwa

kilkanaście godzin

Wyniki są gorsze niż w znanych mi publikacjach, gdzie stosowano
prostsze podejścia, co może sugerować że największym
problemem są dane: niskiej jakości długie odczyty, niepełne
pokrycie sekwencjonowania, zbyt niska głębokość PE (20-30x).
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